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Pabouast mporpamma ydeb6HOro ipeaMera «XuMHus» pazpadoTaHa Ha OCHOBE TPeOOBaHMIA
K TUIAHUPYEMBIM pe3ylibTaTaM ocBoeHuss OCHOBHO#M oOpa3oBarenbHOM nporpaMmvel MOY COILLL
c. [Tonprmaxuao YKMO, peanuzyromeit @I'OC Ha ypoBHE OCHOBHOT'O 00111eTO 00pa30BaHUs.

Pabouas mporpamma BKIIOYaeT B ceOsi TeMaTHYECKOE IJIAHWPOBAaHHUE, COJACpKAaHHE,
IUTAHUPYEMBbIE Pe3YNIbTaThl 00yUEeHHUS.

MecTo y4eOHOro npeaMera « XuMus» B y4eOHOM IIaHe

[Ipu pa3zpaboTke mporpaMMbl OpUEHTAIIHsI CTABMIJIACH HA TO, YTO MPOIEICBTHYECCKUIN KypC
HE MpeaycMoTpeH (enepanbHbIM 0a30BBIM yYEOHBIM IUIAHOM, M MHUIIUATHBA BECTH €T0 y HAC B
IIKOJIE TOJJECPKUBACTCS PYKOBOJCTBOM W OCYIIECTBIACTCS 3a CYET 4acTd, (HopMuUpyeMoun
y4acTHUKaMU 00pa30BaTelIbHBIX OTHOIICHUN.

YpoBeHb MOATOTOBKHU yJalTUXCsi — 0a30BBIN.

[Iporpamma paccuntana Ha 102 yaca 3a 2 roga o0y4eHUs:

7 xnacc — Xumusi. BBonusii kypce. [IponeneBtuueckuii kypc — 34 yaca.

8 ximacc — Xumus. 68 yacos.

B nauvane rosma ocyiecTBisieTcss BXOASAIMUNA KOHTPOIIb (¢ 8 kiacca). Tekymuid KOHTPOIb
OCYIIIECTBIISIETCA HA KaXIOM Ypoke. TeMaTuueckuii — B KOHIIE M3YYCHHS KPYIHBIX TEM,
paszielios.

[IpomexyTrouHass arTecTands MPOBOAWTCS B KOHIE Troaa B (GopMe HTOTrOBOWM
KOHTPOJIbHOH PabOTHI.

HHaHpreMble pe3yabTaThl
7 kiacc

JINYHOCTHBIE pe3yJIbTaThl
UyBCTBO rOpIOCTH 338 POCCUUCKYI0 XMMUYECKYIO HAyKy, T'YMaHU3M, OTHOLLIEHHUE K TPYAY,
LEJICYCTPEMIICHHOCTD;
dopMHpOBaHUE LIEHHOCTH 3/10pOBOI0 U 0€301MacHOro o0pasa *HU3HH; YCBOSHHUE MPaBHII
MHAMBHUYaAJIbHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30I1aCHOIO MOBE/ICHNUS B UYPE3BBIYANHBIX CUTYALIUSX,
YIPOKAKOLIUX JKU3HU U 30POBBIO JIIOJIEH;
["'0TOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BbIOOpY JajbHElIIeN 00pa30BaTebHON TPAEKTOPUH;
YMeHue ynpasisaTh CBOEH IIO3HABATEIBLHOMN ACATEIBHOCTHIO.
DopMHUPOBAHHE OCHOB HKOJIOTMYECKOM KYJIBTYPBbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, Pa3BUTHE OIBITA IKOJOTUYECKU OPUEHTUPOBAHHON pe(IeKCUBHO-
OLICHOYHOM U IIPAKTUYECKOMN AEATEIBHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYaLUAX

MertanpeameTHbie pe3yJibTaThl

YMeHue caMoCTOSTEIbHO ONPEENATh LEIN CBOEro o0yueHus, CTaBUTh U (DOPMYIUPOBATH JIst
ce0s1 HOBbIE 3a/1auu B y4€0e U MM03HaBaTEIbHOM JIeTETbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U MHTEPECHI
CBOEH NM03HABATEIbHON JESITENbHOCTH;

YMeHune caMoCTOATENbHO MIJIaHUPOBATh IYTH TOCTHKEHUS LEJIEH, B TOM YHCIIE
albTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanboee 3(eKTUBHbIE CTIOCOOBI PelIeHUs YUeOHBIX U
MI03HABATENIbHBIX 33/1a4;

YMeHue COOTHOCUTh CBOU JAEMCTBHS C IIIAHUPYEMBIMU Pe3yJIbTaTaMu, OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb
CBOEH JIeATEIbHOCTHU B MPOLIECCE JOCTHKEHHS pe3yIbTara, ONpeAesaTh CIOCOObl 1eHCTBHI B
pamKax MpeasioKeHHbIX YCIOBHM U TpeOOBaHM, KOPPEKTUPOBATh CBOU JIEUCTBHUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIENHCS CUTYyalluel;

YMeHue oleHnBaTh NPaBUILHOCTD BHITIOJHEHHS Y4eOHOM 3a/1a4, COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTHU
€€ pellIeHHUs;



Bnagenne ocHOBaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, IPUHATHUS PELIEHUH U OCYILECTBICHUS
OCO3HaHHOI'0 BBIOOPA B y4eOHOW U MO3HABATEIbHOMN 1EATEIIbHOCTH;

YMeHnue co3iaBarh, IPUMEHATh U IPe0Opa30BbIBATH 3HAKU M CUMBOJIbI, MOJIEJIN U CXEMBI JUIS
peleHHs yueOHBIX U T03HaBaTEIbHbIX 3ajiau.

YMeHue oprann3oBbIBaTh Y4EOHOE COTPYAHUUECTBO U COBMECTHYIO JESATEIIBHOCTD C YUUTEIEM U
CBEPCTHUKAMM; paboTaTh MHAUBHUYaJIbHO U B IPYIIE: HAXOIUTh 00lee pellieHne U pa3penaThb
KOH(JIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIMHA U y4€Ta HHTEPECOB; (POPMYINPOBATH,
apryMeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

YMeHue 0CO3HaHHO HCIOJIBb30BATh PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3a7a4e
KOMMYHHKAIMH U1 BBIPAKEHHsI CBOMX YYBCTB, MBICJIEH U MOTPEOHOCTEN; INIAHUPOBAHUS U
peryisuu CBOEH ACSATENbHOCTH; BIAJICHUE YCTHOU U IUCbMEHHOW PE4bl0, MOHOJIOTHYECKOU
KOHTEKCTHOW PEYbIO;

YMeHue aHanu3upoBaTh, CPABHUBATD, KIIACCU(DUIIUPOBATh U 00001aTh (PAKTHI U SBICHUS.
BBISBIATS NIPUYMHBIL U CIEACTBUS IPOCTHIX sABJIeHUH. OCYyIECTBIATh CPAaBHEHNE,
KJIacCH(UKAIUIO, CTPOUTH JOTUYECKOE PACCYKICHUE, BKIIOUAIOIIEE YCTAaHOBJIECHHE IPUYNHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.

DopMHUpOBaHUE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCTIOIB30BaHUS HH()OPMAITIOHHO
KOMMYHHKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTH;

®opMupOBaHUE U PA3BUTHE IKOJIOIMUECKOT0 MBILIUIEHUS, YMEHNE IPUMEHATD €r0 B
[I03HABATEJIbHOM, KOMMYHHKATUBHOM, COLMAILHON PAaKTUKE U MPO(HEeCCHOHAIbHON
OpHUEHTALINH.

YMeHne caMOCTOsTEIbHO OPraHU30BbIBATh YUeOHOE B3aUMOACHCTBUE B IpymIie (ONpeaAesaTh
oO01ue ey, paclpeieNnaTb poid, 10r0BapuBaThes APYT C APYTOM U T.[1.).

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI

VYMeHue 1aBaTh ONpPEeICHUs N3YUYEHHBIX TOHATUI: «aTOM», «MOJIEKYJIay, «IIPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEILIECTBA, «BELIECTBOY», «XUMUYECKas (hOpMYiIa», «KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAsl Maccay,
«OTHOCHUTEJbHAS MOJIEKYJISIPHAs Maccay, «KauyeCTBEHHBIE PEAKLIUU, «MACcCOBas J10JIs1»,
«@copOIHsY, «TUCTHUILIIALUL), «XUMUYECKasi pEaKLMsD). OMUCHIBATH JEMOHCTPAIlMOHHBIE U
CaMOCTOSITENIEHO NPOBEACHHBIE XUMUYECKUE IKCIIEPUMEHTBI;

YMeHue onuceiBaTh U pa3inyaTh MPOCTHIE U CIOKHBIE BELECTBA;

YMmenue kinaccupuIpoBaTh H3y4eHHbIE OOBEKTHI U SIBIICHUS; J1e1aTh BBIBOJIBI U
YMO3aKJIIOUEHUS U3 HaOMI0I€HUH, U3yUYEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

YMeHue CTpyKTypUpOBaTh U3YYEHHBIH MaTepral U XMMUUYECKYI0 HH(POPMALINIO, TTOTY4YEHHYIO
U3 JPYTUX UCTOYHHUKOB; MOJEIMPOBATH CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYT;

YMeHue aHaTM3upoBaTh U OLIEHUBATh MOCIEICTBHS I OKpY’KaroIIel cpebl ObITOBON U
IIPOM3BOJICTBEHHOH JIEATEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOMU C NepepabOTKON BEILECTB;

YMeHue npoBOoIUTh XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT;

YMeHue oka3bpIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IPU OTPABICHUSX, 0’KOTaX U JPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX
C BEI[ECTBAMU U JJa0OpATOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

8 kiaacc

JInuyHOCTHBIE pe3yJIbTAThI

B [IEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHON cepe — YYBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUNCKYIO XHMHUECKYIO
HAayKy, TYMaHWU3M, OTHOIIIEHUE K TPYAY, LIEJIEyCTPEMIIEHHOCTD;

dbopMHUpOBaHKE IIEHHOCTH 3I0POBOTO M 0€3011aCHOTO 00pasa KU3HU; YCBOCHHE MPABIII
WHAWBUIYAILHOTO M KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOTO MOBE/ICHHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIIUX,
YTPOXKAIOIIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIIOJICH;

B TPYZIOBO# chepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AaJIbHEHIIEH 00pa30oBaTEIbHOM
TPaeKTOPHH;



B TI03HABATENIbHON (KOTHUTUBHOM, MHTEJIEKTYaIbHOM) cepe — yMEHHE yIpaBIIsTh CBOCH
ITO3HABATEJIbHON JEATENbHOCTBIO.
dbopMUpOBaHHE OCHOB HKOJIOTUYECKOM KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTHYECKOTO MBIIIUICHHUS, PAa3BUTHE OIBITA IKOJIOTUICCKU OPUCHTHPOBAHHON pedieKCUBHO-
OIICHOYHOM M MPAKTUYECKOM JCSITEIIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYalLIHSIX;
MemanpeomemHole:
YMEHHE CaMOCTOSITEIHbHO ONPEAEIATH 1eJI CBOEr0 00YUYeHHsI, CTABUTh U POPMYIUPOBATH IS
ceOst HOBBIC 3a/1a4M B Y4€0€ U TIO3HABATEIHLHOM JISITEIILHOCTH, PA3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI
CBOEH II03HABATEIILHOU IEATEIbHOCTH;
YMEHHUE CaMOCTOSITENIBHO IJIaHUPOBAThH ITYTH JOCTUKEHHUS LIeJIel, B TOM YUCIIE aJIbTEPHATUBHbIE,
OCO3HAHHO BhIOMpaTh HanoOoJee A3 (HEKTUBHBIC CIIOCOOBI pelieHUs YIeOHBIX M MTO3HABATEIHHBIX
3a/1a4;
YMEHHE COOTHOCUTH CBOHU JIEUCTBUS C INIAHUPYEMBIMHU PE3YIbTaTaMH, OCYILECTBIISTH KOHTPOJIb
CBOEH JIEATEIILHOCTH B MPOIIECcCe JOCTIKEHUS Pe3ybTaTa, ONPeesaTh CIOCOObI AeCTBHI B
pamKax MpeAsioKeHHBIX YCIOBHM U TpeOOBaHU, KOPPEKTUPOBATH CBOU JCHCTBHUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTYyallUEeH;
yMEHUE OIICHUBATh MPABUIILHOCTh BHITIOJIHEHUS Y4€OHOM 3a/1a4u, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
€€ pelleHUS;
BJIaJICHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISl, CAMOOLIEHKH, IPUHATHS PELIEHUN U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B y4eOHOM M MO3HABATEILHOM IESITEIIbHOCTH;
YMEHHUE ONpPEeIATh MOHATHS, CO3/IaBaTh 0000IICHNsI, yCTaHABIMBATh AaHAJIOTHH,
KJIaCCU(UIIMPOBATH, CAMOCTOATEIHHO BEIOMPATh OCHOBAHMSI U KPUTEPUU IS KIIacCHU(pUKALIUH,
YCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIICCTBEHHBIE CBSA3HU, CTPOUTH JIOTUYECKOE paCCyXKICHHE,
YMO3aKJIIOUeHHE (MHIYKTUBHOE, JEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U JIeJIaTh BHIBOJIBI,
yYMEHHUE CO3/1aBaTh, TPUMEHATH U MTPE0OPA30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJICIIM U CXEMBI JIJIsI
peleHus yueOHbIX U MO3HABATENBHBIX 33/1aY;
YMEHHE OpTraHU30BbIBaTh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO ACSITENLHOCTD C YUYUTENIEM U
CBEpPCTHUKAMU; pPabOTaTh WHIUBUYAJILHO U B TPYIITIE: HAXOIUTH 00IIIEe PEIICHUE U pa3peiiaTh
KOH(JIMKTBI HA OCHOBE COIJIACOBaHMS MO3ULIMN U YUETa HHTEPECOB; (POPMYIHPOBATh,
apryMEHTHUPOBaTh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;
YMEHHUE OCO3HAHHO MCIOJIb30BaTh PEUEBHIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUH C 33/1aueii KOMMYHUKAIUU
TSl BBIPQXKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICTIEH U TOTPEOHOCTEH; TUTAHUPOBAHUS U PETYIISIIMN CBOEH
JIEATEIIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOW M TUCbMEHHON PEYBI0, MOHOJIOTMYECKOW KOHTEKCTHOM PEUblO;
dbopMupOBaHUE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCTIOIB30BaHUS MHPOPMAIIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTUI;
dbopMHUpOBaHKE U PA3BUTHE KOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE IPUMEHSITH €T0 B
M03HABATEJIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMATLHON MPAKTHKE U MPOPECCHOHAIBHON
OpUEHTAIINH.

IIpenMeTHbIE pe3ybTATHI
1.B no3naBaresibHOM cepe:
JIaBaTh ONPENEIICHNs H3YUYECHHBIX MIOHATHI: «XUMUYECKAN SJIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTHIE M CIIOKHBIE BEIIECTBAY, «BEIIECTBOY, «XUMHUECKas (popmymnay,
«OTHOCHUTENbHAsl aTOMHAsi Maccay, «OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJISIPHAs MAacCay, «BaJI€HTHOCTbY,
«CTETEHb OKUCIIEHU», «KPUCTATUIMYECKAs PEIIETKA», «OKCUIIBI», «KHCIOThD», «OCHOBAHUAY,
«conmny, «aM(pOTEepHOCTbY, KUHIAUKATOPY, «IIEPUOTUUYECKUIN 3aKOH», «IIepruoInYecKas TabIuIa,
«HM30TOTBI», «XXUMHUYECKAs CBI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «(XUMHUUECKas pEaKus»,
«XHMHYECKOE YPAaBHEHUEY, «T€HETUUECKAs CBSI3b), KOKUCIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY,
«QIIEKTPOJIMTHYECKAs] AUCCOLMALINA», «CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKLIUN;
OMNMUCaTh AEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSTENBHO MMPOBEACHHBIE XUMUUECKUE SKCIIEPUMEHTHI;
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OMUCBIBATH U pa3indaTb U3YYCHHBIC KJIACChl HCOPTaHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ, MIPOCTHIC U CIIOKHBIC
BEIIECTBA, XUMHUUECKHUE PEaKIUu;

KJIaCCU(UIIUPOBATH N3YUEHHBIE OOBEKTHI U SIBIICHUS;

ACJIaTh BIBOABI 1 YMO3AaKJIFOUCHUS U3 H&6JIIOI[€HPII>1, HN3YUCHHBIX XUMHUYCCKUX
3aKOHOMEPHOCTEN, TPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEILIECTB 10 aHAJIOTHUU CO
CBOICTBaMH U3YYECHHBIX;

CTPYKTYpUPOBATh U3YYCHHBIN MaTepuall U XUMUYECKYI0 HH(POPMAIUIO, TOTYYCHHYIO U3 IPYTHX
UCTOYHUKOB;

2.B 1eHHOCTHO — OpHEeHTAIMOHHOM cdepe:

aAHAJIM3UPOBATH U OLEHUBAThH MOCIEICTBUS JJIs OKPYXKAIOIIel cpelibl OBITOBOI U
MIPOU3BOJICTBEHHOMN JESTEILHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C MepepadOTKON BEIIECTB;

3. B TpynoBoii chepe:

MMPpOBOAUTH XUMHAYECKUU OKCIICPUMCHT,

4. B cdepe 0e30maCHOCTH KU3HEAEATEIHLHOCTH:

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb [IPU OTPABICHUSAX, 03KOTAX U IPYTHX TPaBMaX, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM.

Conepxkanune Kypca 7 kiaacca
I'naBa I. Xumus B ueHtpe ecrectBo3Hanus (11 gacos).

XuMmus Kak d4acTb ecrectBo3HaHudA. IIpenmer xmmmn. Xumusas — 4acTe
€CTECTBO3HAHMSA. B3aMMOOTHOLICHHUS 4YelIOBEKa M OKpyxkarowmero mupa. [Ipenmer xumun.
@uznyeckue Tena u Bemecrsa. CpoiicTBa BemecTB. IIpuMeHeHHME BeLIECTB Ha OCHOBE HX
CBOMCTB.

HaGntoneHne M 3KCHEPUMEHT KaK METOJbl M3YyYeHHs] €CTECTBO3HAHMS M XUMMH.
HabGmronenne kak OCHOBHOM METOJ MO3HAHMS OKPYXKAIOUIETO MHpa. YCJIOBUS IMPOBEIEHUS
HaOmroneHus. ['unore3a. OxcnepumeHT. BeiBog. Crpoenue miamenu. JlaGoparopus u
obopyoBaHue.

Mopenuposanue. Mogenb, MoaenupoBaHue. XHUMHUECKHUE MOJCIH: IPEIAMETHbBIE
(Mogenu aTtoMa, MOJEKYJ, XMUMHYECKHX M IPOMBIIIJICHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBBIEC, WU
CHUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, ()OPMYJIbI BEIIECTB, YPAaBHEHUS PEAKLIUN).

XuMu4eckue 3Haku U QopMyibl. XUMHUYECKHI 3JeMeHT. XuMudeckue 3Haku. Mx
o0o3HaueHue, MpPOU3HOLIEHHE. XHUMHUYecKHe (GopMynbl BemecTB. IIpocTbie M CIOXKHBIE
BeniecTBa. MHaekcel n ko unmenTsl. KauecTBEeHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BEIECTBA.

Xumuss ©  Qu3MKa. YHHUBEpPCAJIbHBIH XapakTep MOJOXEHUH MOJEKYISIpHO-
kuHeTH4ecko Teopuu. [loHATHS «aTom», «Moiiekyna», «uoH». CTpoeHue BelecTBa.
Kpucrannnueckoe cocrossHue BeliecTBa. KpHCTaluMuecKkne pEIETKH TBEPAbIX BEIIECTB.
Huddysus. bpoynosckoe nBmwkenne. BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

ArperatHble cocTosiHUs BemiecTB. [loHsTHe 00 arperaTHOM COCTOSIHUM BELIECTBA.
duznyeckue U XuMudeckue sBiaeHus. ['a3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEpAbIE BeliecTBa. AMop(dHbIe
BEIIECTBA.

Xumus u reorpadus. Ctpoenue 3emiu: sipo, MaHTus, Kopa. JIurochepa. Munepasl
U TOpHBIE NOPOJBI. MarmMaTHuecKue U OCaJO04YHbIE (HEOPraHMYECKHE M OPraHWYeCKHE, B TOM
YHUCJIE ¥ TOPIOYHE) TTOPOIBI.

Xumus u 6uonorusi. XUMHYECKUN COCTaB )KMBOHM KJIETKHM: HeOpraHudeckue (Boja u
MUHEPAJIbHBIE COJNM) WU OpraHudyeckue (OenKu, KHUpbI, YIJIEBOAbI, BUTAMHHBI) BEIECTBA.
Buonornveckas ponp Boasl B kuBoW kierke. PorocunTe3. Xiopodwui. buonormueckoe
3Ha4YeHHE >KUPOB, OEIKOB, dPUPHBIX Macel, YIJeBOJAOB U BUTAMUHOB ISl JKU3HENEATEIbHOCTH
OpraHU3MOB.



KauecTBeHHBIE peaknuu B XUMHUH. Pacno3HaBaHUE BEUIECTB C IOMOIIBIO
Ka4eCTBEHHBIX PEAKIMi. AHAUTUTHYECKHI curHai. OnpeaensieMoe BEeIeCTBO U PEAKTUB Ha HETO.
IHpaxmuueckas paboma Ne 1. 3uaxomcmeo ¢ rabopamoprvim obopyoosanuem. Ilpasuia
MexXHUKU 6e30nacHOCmL.
IHpaxmuueckas paboma Ne 2. Habnioodenue 3a eopsiwetl ceeyoul. Ycmpoiicmseo u paboma
CRUPMOBKU.

I'nasa II. MaremaTuka B xumuu (9 4)

OtHocuTenbHAs aToMHas Mmacca sjiemMeHTa. MonekyispHas macca. OmnpeneneHue
OTHOCHUTEJIbHOH aTOMHOW MacChl XMMHYECKHMX djemMeHTOB mo Tabmuue J[. WM. Menneneesa.
HaxoxaeHre OTHOCHUTEIBHOH MOJEKYJISIpHOW Macchl 1o (opmyrne BemecTBa Kak CyMMBbI
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MaccC, COCTaBJISIFOIIMX BEIIECTBO XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

MaccoBasg 10Jis1 3J€MEHTa B CJO0XKHOM Bewiectse. [loHdatne 0 maccoBod Aoiie
XUMHYECKOT0 AJIEMEHTa (W) B CJIIO)KHOM BEIIECTBE U €€ pacyeT 1o GopMmyJie BElIecTBa.

Yucteie BeniectBa U cMecu. Yucteie BemjectBa. Cmecu. ['eTreporeHHbie 1 TOMOTEH-
HbIe cMecH. ['a3000pa3Hbie (BO3AYX, IPUPOAHBIN ra3), skuakue (HedTh), TBEpAble cMecH (TOpHbIE
MOPOJIBI, KYJTMHAPHBIC CMECH ¥ CHHTETUYECKHE MOIOIINE CPE/ICTBA).

ObObemHas nong raza B cMecu. Ompenenenne o0beMHON nonu rasa (¢) B cMmecH.
CocraB arMoc(epHOTo BO3/yXa U IPUPOAHOTrO raza. Pacuer oObema 1011 ra3za B CMECH I10 €0
00BeMy 1 HA00OpOT.

MaccoBas noiis BemiecTBa B pactBope. MaccoBas 7011 BeliecTBa (W) B pacTBope.
Konnentpanus. PactBoputens UM pacTBOpeHHOE BelIecTBO. Pacyer Macchl pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA 10 MACCE PACTBOPA U MACCOBOM JI0JI€ pACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

MaccoBas nonst npumeceid. [loHsTre o uncToMm BemecTBe W Mpumecu. MaccoBas
oyt mpumecu (W) B oOpasiie ucxoaHoro BemectBa. OCHOBHOE BeliecTBO. PacyeT macchbl
OCHOBHOTO BEII[ECTBA IO Macce BEIIeCTBa, COJAEPKAIIETO OIMpPENEICHHYI0 MAacCOBYIO OO
IIpUMeECeH.

Ilpakmuueckas paboma Ne 3. [lpuecomoesnenue pacmeopa ¢ 3a0aHHOU MAcco8ouU 0o.el
PACMBOPEHHO20 Geujecmad.

I'nasa I11. SIBjenus, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (114)

Paznenenune cmeceil. CrocoObl pa3zieneHusi cMeced M O4yucTKa BemiecTB. Hekoropswie
npocTeiie crnocoObl pas/iesieHusl cMecel: IMpOCeHBaHME, pPa3/ielIeHue cMecel IMOpOIIKOB
JKeye3a U cepbl, OTCTauBaHME, JIEKAHTalUs, LEHTPUPYrHpOBaHHUE, pa3/eiCHHE C IMOMOUIbIO
JIeUTENbHON BOPOHKHM, (uibTpoBaHue. @OuibTpoBaHue B J1abopaTopuu, OBITY U Ha
npousBojcTBe. [lonartue o guibrpare. Ancopouus. [lonstie 06 ancopOuuum U aacopOeHTax.
AKTHUBUPOBaHHBIN yrojib Kak BaKHEUIIHHA agcopOeHT. Y cTpoilcTBO npoTuBorasa. JAucTmnisms,
win rneperonka. Juctumnsanus (meperoHka) Kak MpoIecCe BbIAENEHHUS BEIIECTBA U3 KUIKOM
cmecu. JluctminmupoBaHHas BoJa M OOJacTHM  ee NpuMeHeHus. Kpucrammuzanus wWin
BbimapuBanue. Kpucramnuzauus u BbllapuBaHWE B JlabopaTopuu (KpUCTAJUIM3aTOPhl U
baphopoBble yalku JUIs BBIIAPUBAHUS) U IPUPOJIE.

[leperonka nedgtu. Hedrenpoaykrsl. @pakiinoHHas eperoHKa >KUIKOro BO3ayXa.

XHWMHYECKNE pEaKLUUU. YCIOBHsI NMPOTEKAHUS U IPEKPAILEHUs XUMUYECKUX PEAKIIUM.
XYUMHYECKHE pEaKIMH Kak IMpOLecC NpPEeBpaIleHHs] OJHUX BELIECTB B JApyrue. YCIOBUS
IIPOTEKAaHUs W NPEKpALICHUs XUMUYECKUX peakuui. CONpUKOCHOBEHHME (KOHTAKT) BEILECTB,
HarpeBanue. Karanuzarop. UuruOurtop. YnpasieHue peakuusMyu FTOpeHHs..

[Ipu3Haku xumuueckux peakuui. [Ipu3HakM XMMHMUYECKHUX pEaKkLMi: U3MEHEHHUE 1IBETA,
o0Opa3oBaHHe 0CajKa, paCTBOPEHUE MOJYUEHHOT0 OCajKa, BbIIEJICHHE ra3a, MOsBICHHUE 3araxa,
BBIJIEJICHUE UJIU MOTJIOIIEHUE TEIUIOTHI.

Ilpakxmuueckasn paboma Ne 4. Beipawusanue Kpucmauiog coau (0OMawHUuil
9KCNepuMeHm,).



Ipaxmuueckas paboma Ne 5. Ouucmka nogapenHou couu.
Ilpakmuueckas paboma Ne 6. H3zyuenue npoyecca kopposuu dicenesd.

I'nasa IV. Paccka3bl no xumuu (34)
VYuenuueckas KoHpepeHuus. «Bpinaromumecs: pycckue yueHble-XUMUKI.

Konkypc coobmenuii ygammxcs. «Moe 100MMOe XHMHUYECKOE BEIECTBO» (OTKPHITHE,
IIOJIyYEHUE U 3HAUCHUE).

Konkypc yuennyeckux npoektoB. KoHKypc MOCBSIIEH U3YYEHUIO XUMUYECKUX PEAKIIHA.



Conep:xanue Kypca 8 kiiacca

BBenenue (6 yacon).

XUMHS — HayKa O BEIlIeCTBaX, UX CBOMCTBAX W MPEBPAIICHUSAX.

[ToHATHE O XWMHYECKOM »3JIeMEHTE MU (OpPMax ero CymecTBOBAaHHs: CBOOOJHBIX aToOMax,
IIPOCTHIX U CIIO0KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYME XUMHUUECKUX peakiuil oT puU3ndecKux sBieHuit. Pomb

XUMUU B KU3HH YeI0BeKa. XeMOpUIus U XxeMopoOus.

Kpatkue cBeneHus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTUs xumuM. llepuoa amxumuu.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVI B. PasButue xumum Ha Pycu. Pomb
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHYECKOW Haykn — paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XyUMHYECKas CHUMBOJIMKA. 3HAaKM XHUMHUYECKUX DJEMEHTOB M IPOMCXOXKJIEHUE HX
Ha3BaHuil. Xumudeckue ¢opmynbl. Muaekcsl n koddduunuentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBOi 1O XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 110 (hopMyJIie BEIIECTBA.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB JI. M. MennpeneeBa, ee cTpykrypa:
Masble ¥ OONbIlIME MEpUOAbl, TPYIIBI U HOArpyIIbl (1aBHas U nodouHas). [lepuoauueckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOCOOUE 1JIs MOJIy4YEHUs CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

IIpakTuyeckasi padora Nel. 3HAKOMCTBO ¢ J1A0OPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM.

Pacuernbie 3apaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCHTEIILHONW MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA
Mo ero Xumuueckoi Gopmyne. 2. BpluncneHue MaccoBOM TOMUM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIECTBE 110 ero Gopmyirie.

Tema 1. AToMBbI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (7 4acoB).

ATombl Kak (hopMa CYIIECTBOBAHHUS XHUMHUYECKHUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O
CTPOCHMHM aTOMOB. JloKka3zaTenbCcTBa CIOXKHOCTA CTpoeHuss aromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[1naneTapHast MOJI€b CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siIep: TPOTOHBI M HEUTpoHBL. OTHOCHUTENbHAass aTOMHAs Macca.
B3auMoCBA3b NOHATUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI AaTOMHAsI Maccay.

N3meHenune ynciia mpoTOHOB B sAJIpe aTOMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

N3meHeHne uncina HEUTPOHOB B sAape aToMa — oOpa3zoBaHUE M30TONMOB. COBpeMEHHOE
OTpeieJICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUN deMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XHMHYECKOT0 2JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKHUX deMeHTOB No 1—
20 nepuoamnueckoit cuctemsl J[. 1. Menneneesa. IloHsaTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux siemeHToB [[. WM. MenneneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3WYECKHI CMBICI TOPSIKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TPYMIbl, HOMEpa
nepuoja.

N3menenne yucia 37IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
ayieMeHTa — 00pa3oBaHUe MOJOKUTENBHBIX U OTPUIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMU METaJUIOB M HeMeTauioB. [[puYrHBI M3MEHEHHSI METAUTMYECKUX M HEMETAJUNTMYECKHUX
CBOMCTB B IepuoAax U rpymnmnax.

O6pazoBanue 6uHapHbIX coenuHeHni. [lonaTre 00 MOHHOM CBs3U. CXeMbl 00pa3oBaHUS
WOHHOM CBSI3H.

B3anMogeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXKIy COo0oW —
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MIPOCTHIX BemecTB. KoBaneHTHAst HETIONIApHAs XUMUYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XHWMHYECKHUX JIIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAy COo00iH —
oOpazoBaHHe OWHAPHBIX COCIWHEHUNA HEMETAJJIOB. JJIEKTPOOTpHIATENIbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOH CBSI3H.



BzaumopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB-METANIOB MEXAy coboil —
00pa3oBaHNe METATUYCCKUX KPUCTAIOB. [IoHSATHE O METATITMYECKOM CBSI3H.

demoncTpanuu. 1. Mojenu aToMoB XUMHYECKUX dyeMeHToB. 2. [lepmomnueckas
cucTeMa XxuMudeckux siaeMeHToB J[.JM1.Menpaeneena.

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (10 yacos).

[TonoxkeHne MeETAIJIOB ©U HEMETAUIOB B MNEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHYECKUX
snemeHToB JI. M. Menaeneea. Baxnelne mnpocThie BEMIECTBA — METALIbL: KEJE30,
ATFOMUHUH, KabIIUH, MarHUH, HaTpwid, kKanuil. O0mme Gu3ndeckue CBOMCTBA METaIIOB.

Baxkneiiimme mpocTble BellecTBA — HEMETallIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KHUCIOPOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, ceprl, Gochopa, yriepoga. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEUIECTB — aJUIOTPONUsS. AJUIOTPONHBbIE MOIUMUKALNU
kucnopona, ¢ochopa u onoBa. MeTauiMuecKMe M HEMETANIMYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JEJICHUS IPOCTHIX BEIIECTB HAa METAJIbl U HEMETAILIBL.

[locrosinnas ABoraznpo. KomuyectBo BemiectBa. Moisib. MosnsipHas macca. MossipHbIi
0o0BeM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IUHUIIBI KOMWYECTBA BEIIECTBA — MIUIMMOJbL U
KHJIOMOJIb, MIJUIAMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIPHAsE MAacChl BEHIECTBA, MWUIUMOJISIDHBIN U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCONB30BAaHUEM MTOHSATHI «KOJHMUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI MAcCay, «MOJISIPHBIN
00BEM Tra3oBy, «IIOCTOSTHHAS ABOTaApOY».

Pacuernble 3agaum. 3. BpiuucieHue MOJSPHOM MacChl BEIIECTB 10 XUMHUYECKUM
dopmynam. 4. PacueTpl C HCHONB30BAHHMEM TMOHSATUN «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAS
Maccay, «MOJISIPHBI 00bEM T'a30BY, «ITOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Jemouncrpanuu. 3. Komiekus MeTauioB U HeMeTauioB. 4. OOpa3isl 6eoro u ceporo
0JI0Ba, 0eroro u KkpacHoro docdopa. 5. Moaens MosipHOro 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Tema 3. CoennHeHUs1 XMMHYECKHUX IJ1eMeHTOB (14 yacoB).

Crenenb oxucneHus. OmnpeneneHue CTENEHUW OKHMCICHUSI 3JIEMEHTOB IO XMMHYECKOU
dbopmyne coenuneHusi. CocraBieHue QopMys OWHAPHBIX COEIWHEHHMM, OOIIMI Ccrmocol ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COEOUHEHMS: OKCHBI, XJIOPHUAbI, CylnbGuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
dbopmya. [IpencraBureny OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCIIBINA Ta3 U HETallleHast H3BECTh.

[IpeacraBuTenu 1eTy4nx BOJOPOAHBIX COEIUHEHHI: XJTIOPOBOAOPOA U aMMHAK.

OcHoBaHus, WX COCTaB M Ha3BaHHWs. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHHMI B Boje. Tabiwuiia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U cojiel B BoAe. [IpeacraBurenu menoden: rTuApOKCUIbI HATPHUS,
Kanusg W Kanelus. [loHsTHE O KauecTBEHHBIX peakiusx. MHmukatopel. M3meHeHue okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON CpeJie.

Kucnotsl, ux cocraB um Ha3zpanud. Knaccudukanus kucior. IlpencraBurenu KHUCIOT:
cepHasi, CoJsiHasA U a30THas. MI3MeHeHrne OKpacKu UHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpefe.

Conu Kak NpoOU3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBaHWM. VX cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comeit: XJa0pua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.

AMoOpdHBIE 1 KPUCTALUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyIapHble B3aUMOAECUCTBUS. TUNBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHAsl, MOJIEKYJISIpHasT M MeTaJUIM4yecKas. 3aBHCUMOCTbh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS. 3aKOH MOCTOSHCTBO COCTaBa
JUIs1 BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Uuctbie BemiectBa M cMecu. [Ipumepbl XKUAKUX, TBEPIbIX, ra3000pa3HbIX CMECEH.
CaolicTBa 4HMCTHIX BellecTB U cMeceil. Mx cocraB. MaccoBass U o0ObeMHasi TOM KOMIIOHEHTa
cMecH. Pacuérel, CBSI3aHHBIE C HCTIOJIb30BAHUEM MOHSITHS «I0JISD.

Pacuernsnle 3agaum. 5. Pacder MaccoBoil m 00OBEMHON J10Jied KOMIIOHEHTOB CMECHU
BemecTB. 6. BplunciaeHne MaccoBOM JOJIM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO M3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOPUTENSL.
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7. BbluncieHre MacChl pPacTBOPSEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOAMMBIX IS
MIPUTOTOBJIEHUS OINPEIETCHHOM MacChl pacCTBOpPa ¢ U3BECTHOM MAacCOBOU J0JIE pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JdemoncTpanuu. 6. OOpa3ibl OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBaHUH | cosei.7.Monaenu
KPUCTAILIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJA HaTpus, anmasa, okcuga yriepona (IV). 8. CmnocoOsl
pasziesieHus: CMECei.

Tema 4. U3smeHeHusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (11 yacos).

[TonsThE sIBNEHUI KaK U3MEHEHUW, IPOUCXOJAIINX C BEIIECTBAMHU. SIBIEHUS, CBSI3aHHbBIC

C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA IMPU IOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢usnueckue sBieHus. Duznyeckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTHUIALUS, KpPUCTAJUIA3ALUA,
BbIMIApMBAaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.
SIBneHus1, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, XUMUYeckue peakuuu. llpusnaku un
YCIIOBUS MPOTEKaHUSI XUMUYEeCcKUX peakiuil. [Tonstue 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Peaknmn ropeHuss Kak 4YacTHBIM Clydad OHK30TEPMHYECKMX PEaKLIMH, IPOTEKAIIIUX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XMMHUYECKHUE YpaBHEHHs. 3HAUYEHUE WHJEKCOB U
koadunmenToB. CocTaBieHHe YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLIUH.

Pacuersl mo xumMuyeckuMm ypaBHEHMsIM. PelieHue 3ajad Ha HAaXO0XKJIEHHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIK 00beMa MPOIyKTa PEeaKIMH 1O KOJIHYECTBY BEIIECTBA, MACCE WM 00bEMY
MCXOJIHOTO BELECTBA. PacueTsl ¢ UCIONIb30BaHUEM HOHATHUS «10JIs1», KOI'/1a HCXOIHOE BEILIECTBO
JJaHO B BUJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM J0JIEW PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WUJIM COIACPIKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIO TPUMECEH.

Peakuun pasznoxenus. [lonstue o ckopocTtu Xxumuueckux peakuuil. KartanuzaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutuyeckue M HekatamuTuueckue peakuuu. OOpaTumbie U
HeoOpaTUMBbIE peaKklnu.

Peakuumu 3amemnieHus.  ONEKTPOXMMMUYECKUH Pl HAOpPsDKEHUH  METaJUIOB,  €r0
MCIIOJIb30BaHUE JJIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3ZMOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIMi MEXAY MeTaljaMu
Y PacTBOpPaMM KUCIJIOT. Peakiiuu BBITECHEHHS OJHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB MX COJIEW IPYTMMH
MeTaJlJIaMH.

Peakiiun obmeHna. Peakuuu HeWTpanu3anuu. YClIOBUS MPOTEKAHUS peakiuil oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.

Tunsl XMMHUECKHX peakuuid (IO MPHU3HAKY «YUCIO M COCTaB HMCXOAHBIX BELIECTB M
IPOAYKTOB PEaKIM») Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOAbI. Peakius pas3iiokeHuss — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakunu coennHeHNss — B3aUMOJEHCTBHE BOBI C OKCUAAMH METAJUIOB U HeMeTailloB. [lonsaTue
«TUApOKCUIbl». Peakuuu 3amelieHuss — B3aUMOJAEWCTBHE BOJABI C IIEJTOYHBIMH U
IeJI0YHO3EMENIbHBIMUA  MeTaJulaMu. Peakium oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoiu3a Ccyiabuua
AITIOMUHUS U KapOuaa Kajblus).

Pacyernbie 3amaum. 8. BbluncieHne 1no XMMHYECKMM YpPaBHEHUSAM MacChl WIH

KOJIMUECTBA BELIECTBA M0 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OAHOIO M3 BCTYMAIOIINUX
B PEAKIIUIO BEIIECTB WM NPOJTYKTOB pEAKLIUU.
9. Brrunciienne Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00BbEMa) MPOAYKTA PEAKIUU, €CIIM W3BECTHA
Macca UCXOAHOIO BEILECTBA, COAEPIKAIIEro ONpeAeIeHHY0 a0 npuMeceil. 10. Beiuncienue
Macchl (KOJM4YecTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIMy, €CIM U3BECTHA Macca pacTBopa M
MaccoBast 10JIs1 pACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

demoncTrpauuu. 9. Ilpumepsl ¢(usmdeckux SBICHHI: a) IUiaBieHue mnapaduHa; O0)
pacTBopeHHe TMepMaHraHata Kamus; B) auddysus aymucteix  BemecTB.10.  Ilpumepsr
XUMHUYECKHX SIBJIEHUI: a) ropeHue maruus, ¢ocdopa; 6) B3auMoIelCTBUE COJSTHON KUCIOTHI C
MpaMOpPOM WM MENOM; B) moiydeHue rugpokcuga meau (II); r) pacTBopeHue mosydeHHOro
TUAPOKCHIA B KHCIOTax; A) B3auMmozeiicTBue okcuma meaw (II) ¢ cepHo¥t kucmotoi mpu
HarpeBaHuy; €) pa3jioKeHUe IepMaHraHaTa Kauus;
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K) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBIECHHBIX KUCIOT C METaNIaMHU.
IMpakTnyeckas padora Ne 2. OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIN
IIpakTnyeckas padora Ne 3. [IpuroTtoBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHON MacCOBOW J0yel
pPAcTBOPEHHOIO BEILECTBA

Tema 5. PacTBopenne. PactBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (20 1)

PactBopenne kak ¢usmko-xumuueckud mpouecc. IloHstme o ruaparax u
Kkpuctauioryaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT TemIepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBILIECHHBIE |
MEPECHIILEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IIPUPOJIBI U CEIBCKOTO X0O35MCTBA.

[Tonatne 00 BJIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIMH. ODIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL
MexaHu3M JHCCOLMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBs3u. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUIECKOH mucconanui. CUIIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH AIEKTPOJIUTUUECKON Auccouuanu. FoHHble ypaBHEHUS
peakuuid. YciaoBUsS NPOTEKAaHUS peakluu OOMEHa MEXIy 3JIEKTPOJUTaMH 10 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX IIPEICTABICHUII.

Knaccudukanms HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxamnus. J(ucconuamnusi KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHUHU
AIEKTPOJUTUYECKON AucconManui. MOJEKyIsIpHbIE M HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLUNA KHUCIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C METaUIaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKUU PAJ HANpPsHKEHUH METaJlIoB.
B3anmopnencTBre KHUCIOT C OKCHJIAMU METAJLIOB. B3anMonencTBre KUCI0T C OCHOBAaHUAMHU —
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaumopeiicTBue Kuciaor ¢ comsiMu. Vcmonb3oBaHue TaOIHUIIBI
pacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTHUKUA XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCJIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuduxanus. J(uccomumanuss OCHOBaHUN M HMX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIMUTUYECKOW JHCCOLMalMK. B3anMoIeicTBHE OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMH,
KUCIOTHBIMH  OKCHAaMHU M colisiMd. Mcrmonb3oBaHue TaOdHIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHMU. Pa3nmokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI
MIpU HarpEBaHUH.

Comm, ux kiaccupukanus U TACCOIMAINS Pa3IMYHbIX TUIOB cosieil. CBOMCTBa coJieil B
CBETE TEOPUU DIIIEKTPOJIMTUUYECKOW JUCCOLMalMU. B3aumMoaencTBue coled ¢ MeTalllaMy,
YCJIOBHUS TMPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3zanmoneicTBue coyieil ¢ KUCIOTaMHu, OCHOBAaHUSAMHU M
consimMu. Mcnonp3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O06o0611eHne cBefeHnit 006 OKcraax, X KiacCupUKalud U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

I'eneTndeckue psapl METAUIOB M HEMETAUIOB. I'€HeTHuYecKas CB3b MEXAY Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX BELLIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE — peakuuu. OKHUCIUTEeNb U BOCCTAaHOBUTEIIb,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuuu noHHOTO 0OMEHa U OKUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiinu. CocTaBieHne
YpaBHEHUU OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUil METOJAOM DIIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa IPOCTBIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT U COJIEH B CBETE
MPEJICTaBICHU 00 OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpauuu. 11. B3aumoaeiicTBue nuHKa € CEpOM, CONSTHOM KHCIOTOM, XJIOPHIOM
meau (I1). 12. T'openne maraus

IIpakTuyeckass padora 4. BeIoJHEHNWE ONBITOB, IEMOHCTPUPYIONIUX T€HETHYECKYIO
CBSI3b MEXy OCHOBHBIMU KJIACCAaMU HEOPIraHUYECKUX COCIMHEHUN.

TeMaTnyecKuil IVIAH Kypca XUMHMH 7 KJlacca

No B ToMm uncne

mn | Coxepikanue Kox-Bo

Teop. ypoku ‘ IIpaxkr. ‘ KoHTp.
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4acoB paboThl paboThI

I'naBa 1.
XumMug B HEHTPE 11 9 2
€CTECTBO3HAHUS
I'napa 2. 9 7 1 1
Maremaruka B XUMHH
I'naBa 3.
SBneHus, OPOUCXOASAIIUE C 11 7 3 1
BEIESCTBAMU
I'nasa 4. 3 3
Pacckassl 1o XuMuu

HUTOI'O 34 26 6 2
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TemaTuyeckuil IJIaH Kypca XuMuHM 8 Kiacca

Ne B TOoM uncne
I Conepanme Kos-so Teop. ypoku | IIpaxr. Konrtp.
Hacos paboThl paboThI
1 BBenenue 6 5 1
2 Tema 1. 7 7
ATOMBI XHMHUYECKUX DJIEMCHTOB
3 Tema 2. 10 8 2
IIpocTele BemecTra
4 Tema 3. 14 11 2 1
CoenuHeHns XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB
3) Tema 4. 11 10 1
W3meHeHus1, IpOUCXOASIIUE C
BEIICCTBAMH
6 Tema 5. 20 18 1 1
PactBopenue. PacTtBopsl.
CaoiicTBa pacTBOpOB
AJIEKTPOIUTOB
UTOro 68 59 4 5
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Hpuioxenne 1

KanennapHo-temaTuyeckoe NJIaHUPOBAHUE NMPOINEIEBTHYECKOr0 Kypca XuMHuH 7 Kjacca.
2022-2023 yu. roa

Ne Tema ypoka Hara [Ipumeuanue
miaH | ¢akT
I'nasa |. Xumus B ueHTpe ecrectBo3Hanus (11 4)

1 XUMUS KaK 9acTh €CTECTBO3HAHUS. 07.09
[Ipenmer xumuu

2 HaburoieHne u 3KCepuMeHT Kak METO/Ibl U3yUEHUS 14.09
€CTECTBO3HAHUS Y XUMHU

3 Ipaxmuyeckas paboma Ne 1. 3nakomemeo ¢ 21.09
nabopamopHuim obopyoosanuem. Ilpasuna mexnuxu
bezonacnocmu

4 Ilpaxmuueckas paboma Ne2. Habniooenue 3a copsueli 28.09
ceeuotl. Yempoiicmeo u paboma cnupmoexu.

5 MonenupoBanue 05.10

6 XUMUYECKUE 3HAKH 12.10

7 Xuwmus u pusnka 19.10

8 ArperaTtHple COCTOSIHHS BEIICCTB 26.10

9 Xumus u reorpadust 09.11

10 XuMus 1 GUONOTHs 16.11

11. KadecTBeHHBIC peakli B XUMHH 23.11

I'nasa Il. MaTtemaTuka B xumuu (9 4)

12 OTHOcHTEIbHASI ATOMHAs] M MOJIEKYJISIPHAsI MACChI 30.11

13 MaccoBast 10Ji 2JIEMEHTa B CJI0)KHOM BEIIECTBE 07.12

14 YucThle BEMIECTBA U CMECH 14.12

15 OOnemMHas 1071 ra3a B CMECH 21.12

16 MaccoBas 10Jid BellecTBa B pacTBOpe 28.12

17 Ilpakmuueckasa paboma Ne3. [Ipuzomosnenue pacmeopa | 11.01
C 3A0AHHOU MACCOB0LL O0JIell PACMBOPEHHO20 8eUiecmea

18 MaccoBas 1011 npumecei 18.01

19 Pemenue 3ama4 u ynpaxxaennii no teme «Matematuka B | 25.01
XUMHM

20 Konumponvnasn paboma Ne 1 no meme «Mamemamuka | 01.02
6 Xumuuy.

I'nasa |11.5IBjenus, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (11 1)

21 Paznenenue cmeceit. 1. CriocoObl pa3aeneHust cMecei 08.02

22 Paznenenue cmeceit. 2.@unbTpoBaHue 15.02

23 AncopOrust 22.02

24 JncTunnsamus 01.03

25 Obcyacoenue pezyromamos npaxmuyecxkou pabomer Ne | 09.03
4. Buipawueanue kpucmaniog conu (0OMautHull Onwvim,)

26 Ipaxmuuecxas paboma Ne 5. « Ouucmra nosaperHol 15.03
conuy

27 XUMHYECKUE peaklUU. Y CIIOBUS IPOTEKaHUS U 22.03
MPEKPALEHUS] XUMUYECKUX PEaKIuil

28 [Tpu3HaKK XUMUYECKUX PEaKITui 05.04

29 Obcyoicoenue pesyrbmamos npakmuyeckou pabomolt No | 12.04
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6 «H3yuenue npoyecca koppo3uu sxcenesay (0OMauHul

onwvim)

30 «SIBnenus, npoucxosmue ¢ BemecrBamuy. [logroroska | 19.04
K KOHTPOJIbHOM paboTa Ne 2

31 Konmponsnas paooma Ne 2 no meme «fenenusn, 26.04

npoucxooﬂmue C eeugecmeamu)»

I'naBa IV. Pacckasbl mo xumum (3 1)

32 Yyenuueckas koHpepeHnus «Boinatomuecs pycckue 03.05
yuéHbIe-XUMUKIY». O KU3HU U IEATEITHBHOCTH
M.B.JIomonocoBa, /I.M1.Menneneesa, A.M.bytiepona.

33 Konkypc coobmenuii yuammxcs «Moe mo0umMoe 10.05
XHUMHYECKOE BemiecTBO». OO OTKPBITHH, TOJYICHUH U
3HA4YCHUUN BBI6paHHOFO XUMHUYCCKOTI'O BEUICCTBA

34 Konkypc yueHn4eckux MpoeKTOB, OCBSIIIEHHBIH 17.05
MCCIICIOBAaHHSIM B 00JIACTH XUMHUECKUX PEaKINi

Hrtoro — 34 yaca

KanennapHo-temaTuyeckoe niiaHupoBaHue YPokoB xumuu. 8 kiacc. 2022-2023

No Tema ypoka Jara [Ipumeyanue
mian | ¢akr.
|.BBenenue
1 XUMHS — HayKa O BEIIECTBAaxX, X CBOMCTBAX U 02.09
IpEeBpaIECHHIX
2 [IpeBpamienue BeniecTB. Posib XUMUU B )KU3HU 06.09
YeJI0BeKa
3 [leprnonnyeckas cucreMa XUMHUECKUX IIEMEHTOB. 09.09
3HaKM XMMUYECKHUX 3JI€MEHTOB
4 Xumnueckue Gopmynel. OTHOCHTENBHAS aToMHast 1 | 13.09
MOJIEKYJISIpHAsl Macca
5 MaccoBast 10J1s1 2JIEMEHTa B COEIMHEHUH 16.09
6 Ilpakmuyeckas paboma Nel. 3uakomemeo ¢
nabopamopuwvim obopyoosanuem. Ilpasuna Th. 20.09

Il.ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB

7 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOEHUU aTOMOB 23.09

8 W30TOMNBI KaKk pa3sHOBUAHOCTH aTOMOB XuMudeckoro | 27.09
HJIEMEHTa

9 DnexTpoHbl. CTpOCHHE SIIEKTPOHHBIX 000I0YCK 30.09
aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

10 [Teproandeckas cucteMa XUMU4IecKuX nemeHToB U | 04.10
CTPOEHHUE aTOMOB

11 Wonnas cBs3b 07.10

12 KoBaneHTHas HenoisspHasi XUMUYecKasi CBSI3b 11.10

13 KoBaneHnTHast nossipHasi XMMHYECKasi CBA3b 14.10

I11.IlpocThie BemecTBa

14 | Merammuueckas cBsi3b | 17.10 |
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15 O0001IeHrEe 1 cUCTEMAaTU3alMs 3HAHUI 10 TEME 21.10
«ATOMBI XHUMHWYCCKUX DJIICMCHTOB))

16 Konmponvnas paboma Nel no meme «cAmomut 24.10
XUMUYECKUX I]IEMEHNL06)
17 [TpocThie BemecTBa-MeTaIbI 28.10
18 [IpocThlie BelecTBa -HEMETaUIbl 08.11
19 KomnuecTBo BemecTBa. Moisb. MossipHasi Mmacca 11.11
20 MounsipHblii 00BEM ra3000pa3HBIX BEIICCTB 15.11
21 Pemenue 3aau mo popmyne 18.11
22 O06001IeHre 1 cUcTeMaTU3alMs 3HAHUI 10 TEME 22.11
«IIpocTeie BemecTBay
23 Konmponvnas paboma Ne2 no meme: «Illpocmeoie 25.11
eeujecmear
1V.Coeqnnennsi XuMHYECKHX JJIEMEHTOB
24 CreneHb okuciieHUsl. buHapHbIe cOeIMHEHUS 29.11
25 Oxkcupl. Jleryurie BOIOPOJIHBIE COETUHEHUS 02.12
26 OcHoBaHus 06.12
27 Kucnorsr 09.12
28 Commn 13.12
29 Connm 16.12
30 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB 20.12
31 AMOpdHBIE 1 KPUCTAUTMYECKUE BEIIECTBA 23.12
32 Yucrele BEIECTBA U CMECH 27.12
33 Pasnenenne cmeceit. OUnCTKA BELIECTB 13.01
34 Ipaxmuuecxas paboma Ne 2 « Ouucmrka 17.01
3G2pA3IHEHHOU NOBAPEHHOU CONIUY
35 MaccoBas u 06beMHast 107151 KOMIIOHEHTOB CMECH 20.01
36 Ilpakmuyeckasa paboma Ne3 «IIpucomoénenue 24.01

pacmeopa ¢ 3a0aHHOU MAcco80U 0o.iell
PACMBOPEHHO20 e ecmeay

37 Konumponvnas paboma Ne3 no meme 27.01
«Coedunenus Xumuueckux 371eMeHmoe»

V.I/I3MeHeHI/Iﬂ, MPOUCXOAAIIHNE ¢ BEHICCTBAMU

38 XUMHYECKUE PEeaKITuU 31.01
39 3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB. XUMUYECKUE 03.02
YpaBHCHHUS
40 CocraBiieHHEe ypaBHEHUN XUMUYECKUX peaKUi 07.02
41 Pacy€rbl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 10.02
42 Peakuus paznoxxeHust 14.02
43 Peaxiuu coeqnaeHns 16.02
44 Peaknuu 3amenienus 21.02
45 Peakunn obmena 28.02
46 Turbl XUMHYECKUX peakuii Ha IpUMepe CBONCTB 03.03
BOJIBI
47 O06o001enre 1 cucTeMaTr3aIs 3HaHUH 110 TeEMe 07.03

«Knaccel HeOpraHMueCKuX BEIIECTB. THUIIbI
XUMHYECKUX PEAKIUN

48 Konmponvnan paboma Ne4 no meme «Hszmenenusn, | 10.03
HPOUCX00AUUE C 8EULECEAMUY)

VI1.PactBopenue. PacTtBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3JICKTPOJHTOB
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49 PactBopenne kak GpU3NKO-XUMUYECKUN TTPOIIECC. 14.03
PactBOopuMoOCTB

50 DIEKTPOIMTHI U HEAJICKTPOIUTHI 17.03

o1 OcCHOBHBbIE NOJ0XKEHUS TeOpUH D] 21.03

52 HonHble ypaBHEHUS 24.03

53 Kucnots B ceere TO/], ux xnaccudpukanms, 04.04
CBOMCTBA

54 Kucnots! B ceere TO/, ux xnaccudukarus, 07.04
CBOMCTBA

55 OcnoBanus B ceete TO/l; ux kinaccudukanms, 11.04
CBOMCTBA

56 OcnoBanus B cBete TO/I; ux kmaccudukanms, 14.04
CBOMCTBA

57 Couu B cBere TOJI, ux cBoiicTBa 18.04

58 Oxcupl, UX KiIacCU(UKAINS, CBOMCTBA 21.04

59 I'enetnueckas CBSI3b MEXKAY KJaccaMu 25.04
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB

60 Ipaxmuueckasn paboma No4. Bvinonnenue onvimos, 28.04
O0EMOHCMPUPYIOWUX 2EHEMUYECKVIO CE53b MeHCOY
OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUN

61 OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH 02.05

62 VYnpakHeHUs! B COCTaBJICHUN OKHCIUTEIBHO- 05.05
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIUil

63 CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB-METAIIIOB U 12.05
HEMETAIIOB, KHCJIOT, coiell B ceete OBP

64 CBo¥icTBa TIPOCTHIX BEIIECTB- METAJUIOB U 16.05
HEMETAIIIOB, KHCIIOT, conell B ceete OBP

65 O060011eHre U crucTeMaTu3alus 3HaHU| 1o Kypey 8 19.05
KJlacca, pelieHrne pacyeTHbBIX 3a/1a4

66 Hmozoeas konmponvras paboma 22.05

67 AHalu3 UTOroBoi KOHTPOJIHHON pabOThI 23.05

68 Peseps 26.05

Hrtoro — 68 gacos

IIpuioxenne 2

BxoaHoii koHTPOIb O XMMKH (8 KJ1acc)

| BapuaHnT (21 6ann)

1.

2
3.
4

Hatb onpegeneHue TepmuHy «Bewectsoy. (1 6ann).
BcTtaBbTe nponyLeHHoe crioBo — TepmuH: (1 6ann): ... - MenbYanwasn Yactmua BewecTsa
MpuBecTn npumep BeLlecTBa pacTBOPUMOro B Boge. (1 6asn).

CooTHecuTe npeanoXxeHHble NpMMepbl C MOHATMAMK: 1) Teno nnu 2) BewwecTso (oTBeT
3anucaTtb nocnegoBaTenbHOCTLI0 uudp).(6 banios)

rpuMepsbl. NMOHAMUA.

A) reosgb M) ctekno

b) Basa []) moHeTa B) xxeneso E) megp

5. BoibepuTe kavyecTBeHHbIE NpunaratenbHble, KOTOpbIE MOTYT ObITb OTHECEHBI K TenaMm: (2 6anna)
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A) yBecuctbii B) pactBopnmMbI

B) Taxénbin IN) naxydni

6. BcTaBbTe nponyLieHHOe CnoBo B npeanoxeHuu: (1 6ann)

Mpu3Hak1, NO KOTOPbLIM OAHU BELLECTBA OTNMYAKTCA OT APYruX, - 3TO ...
7. BoibepuTe 13 cnucka BellecTBa HepacTBopuMble B Boge: (3 6anna)
A) necok B) caxap B) yrone IN) copa [1) opeBecuHa

8. /3 nepeyHsi npunaratenbHblX BolbepuTe Te, KOTOpble MOXHO UCMONb30BaTh ANs
XapaKTepUCTUKKN rpedepo308020 Heba: (2 6anna)

A) xxenesHbln, B) MarHnTHLIN, B) cBUHLOBBLIW, ) Tskénbin, [1) cepebpucto - benbi

9. OnnwKnTe CBOUCTBA caxapa, NPUAEPKMBAsCb CrieayoLLEro niaHa:; arperatHoe cocTosiHue (npwu
HOpMarsbHbIX YCNOBUSIX), LUBET, 3anax, pacTBOPMMOCTL B Boae. (2 6anna)

10. OnuwunTe, Kak B NOXOAHbIX YCIOBUSAX OYUCTUTL U 06e33apasnTb peyHyto BOAY U caenatb eé
NPUrogHON Anst NUTbst U NPUFOTOBIEHMS NMULWM? OTBET 3anuLLMTE B NOPSAKE OCYLLECTBIEHMUS
onepauui (2 6anna)
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IIpuniaoxenne 3

KpuTtepun u HOpMbI OLIEHKH 3HAHUA 00y4aIOIIMXCH 10 XUMHUHU

OueHka yCTHOT0 OTBeTa

1.

OTtMeTKa «5»: OTBET NOJHBIN U IPABUIIbHBIM HA OCHOBAaHUH U3YyYEHHBIX TEOPUH,
MaTepuall U3J05KEH B ONPEACICHHOMN JTOTUYECKOM MOCIeA0BaTEILHOCTH, TUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM, OTBET CAMOCTOSTCILHBIN.

OT1meTKa «4»:TTOJTHBIN ¥ IPaBUJIbHBIM HA OCHOBAaHWU U3YYEHHBIX TCOPUIA, MaTepHal
U3JI0KEH B ONPEEICHHOM JIOTMUECKOU MOCIe10BaTEIbHOCTH, IIPU 3TOM JIONYILIEHHI JIBE-
TPHU HECYIIECTBEHHBIC OMIMOKH, HCTIPABJIICHHBIC TT0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIA.

OT1MeTKa «3»:0TBET MOJIHBIN, HO IPU 3TOM JIONYIIEHBI CYIECTBEHHAS OITNOKA HITH
OTBET HENOJHBIN, HECBI3aHHBIMN.

OTMeTKa «2»: IIPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHUMAHUE yUYalIerocs OCHOBHOTO
coJlepkaHusl yueOHOTro MaTepuasa Uilu JONyIIEeHbI CYIIECTBEHHbIE OIIMOKHU, KOTOPHIE
YYAIIAUCS HE MOXKET UCITPABUTh MIPH HABOJSIIIUX BOIIPOCAX YUUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.

OueHka KOHTPOJILHBIX PadoT:

e  OrMeTKa «5»: OTBET MOJIHBINA U IPABUIbHBIN, BO3MOKHA HECYILIECTBEHHAS
omnoKa.

e  OrmeTKa «4»: OTBET HETOIHBIN WK AOMYIIEHO He Oojiee IBYX
HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

e Ortmerka «3»: paboTa BHIIIOJIHEHA HE MEHEE YEM Ha TOJIOBUHY, JIOMYIIIEHA OHa
CyIlIeCTBEHHAs OIMIKUOKA U MPU ITOM JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIC OIITMOKHN

e  OrmeTKa «2»: paboTa BBIINOJTHEHA MEHBIIIE YEM Ha MOJIOBUHY WU COACPKHUT
HECKOJIBKO CYIIIECTBEHHBIX OLITMOOK, pad0Ta HE BBINMOIHEHA.

OueHka ymMeHuUil pemiaTh 3a1a4m:

OTMeTKa «5»: B JIOTHUECKOM PACCY>KICHUH U PEIICHUH OIIMOOK HET, 3a/1a4a pelieHa
palroHaIbHBIM CIIOCOOOM.

O1MeTKa «4»: B IOTHUYECKOM PACCY>KICHUH U PEIICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OITUOOK, HO
3a/laya pelieHa He paloOHAIbHBIM CIIOCOOOM UJTH JIOMYIIEHO He Ooyiee ABYX
HECYIIIECTBEHHBIX OIMOOK.

OTtMeTKa «3»: B JIOTMYECKOM PACCYKICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO AOMYIIEHA
CyIIIECTBEHHAs OIIMOKa B MATEMaTHYECKUX pacueTax.

OTMeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OMMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH H
pellleHnH, OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJ[aHHeE.

OneHka IKCIePUMEHTATbHBIX YMEHUH

e OtmMeTKa «5»: paboTa BBITIOTHEHA TIOJTHOCTHIO U TIPABUIIBHO, CACTAHbI MPABIIILHBIC
HaOJIFOICHUS M BBIBOJIBI, SKCIIEPHUMEHT OCYIIIECTBIICH 1O TuTaHy ¢ yuetoMm Th,
IPOSIBJIEHBI OPraHNU3alUOHHO-TPYIOBBIE YMEHHS.

e OtmMeTKa «4»: paboTa BBHITIOJTHEHA TPABMIIBHO, C/ICTIaHbI MPABIIILHBIC BBIBOIBI U
HaOJFOICHUS, HO TIPH STOM 3KCIIEPHMEHT IPOBE/ICH HE TIOJTHOCTHIO I JOMYIICHBI
HECYIIIECTBEHHbIE OIMOKHU B paboTe C BEIIECTBAMH.

e OrtmMmerka «3»: paboTa BBITIOJTHEHA MPABWIIBHO, C/ICTaH YKCIICPUMEHT HE MEHEe YeM
Ha MOJIOBUHY, HO JOIYyIIEHA CYIIECTBEHHAasI OMIMOKa B X0JIe SKCIIEPUMEHTA, B
00BsicHeHUH, B 0pOpMIICHUH PabOThI, B cOOM0eHnu npasui Th.
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e OrMeTKa «2»: JONYIICHHI BE U 00Jee CYIIECTBEHHBIX OMNOOK B X0/1€
SKCTIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHNH, B 0OpMIIEHUN PabOThI, B cOOM0aeHNH TTpaBui Th
npu paboTe ¢ BEMIECTBAMH, Y YUaIIErocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEPHUMEHTAIbHBIC YMEHUS,
paboTa He BBITNIOJTHEHA.

Y4yeOHO-MeTONYeCKOe o0ecTieyeHue
YMK 7 knacc

I"a6puensu O.C., OctpoymoB WN.I'., Axnebunnn A.K. Xumus 7 kinacc. BBogHsIii Kypc.
Yyebnoe mocobue - M.: Jlpoda, 2013.
["abpuensn O.C., [lunapesa I'.A. Xumus 7 kinacc. MeToauueckoe nocodue k
nponeaeBTruaeckomy kypcy ['abpuensu O.C., Octpoymos WN.I'., Axie6unun A K.
«Xumus 7 xknacc. BBogusiii kype». — M.: IIpoda,2012.
I"a6puensu, O.C. Xumus. 8 ki1.: HacTonbHas kHura A yuutens / O. C. I'abpuensu, H.
I1. BockobOoitaukoBa, A. B. fmrykosa. — M.: JIpoda,

YMK 8 kinace
Xumus: 7-9 knaccel. Paboune nporpammsel/T. JI. 'amOypuesa — M.: Ipoda, 2013 — 160
c.
Xumus. 8 kiacc: Pabogas mporpamma o yueouuky O.C. 'abpuensna. DI'OC/
Koncrantunona W.B.— Bosrorpan: Yuurens, 2014 — 99 c.
Xumus: 8-9 knaccel. Meronuueckoe nocobue. Beprukans. ®I'OC/ INabpuensu O.C.,
Kymmosa A.B. — M.: lpoda, 2013 — 224 c.
Xumust: 8 kinacc. YueOnuk. basosenit yposens. Beprukans. ®I'OC/ IN'abpuensn O.C. —
M.: Ipoda, 2013 — 288 c.
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Hpuiioxenne 4

I'padpuk KOHTPOJIBLHBIX padoOT

7 kiaace
Ne Tema Hara ®opma
1 | MareMaryka B XUMHH 01.02 TECT
2 | SIBneHus, MPOUCXOMISAINNE C BEIICCTBAMH 26.04 TECT
8 kiacc
Ne Tema Hara ®opma
1 | ATOMBIXHMHUYECKUXDJICMEHTOB 24.10 TeCcT
2 | IlpocThieBeniecTBa 25.11 TeCT
3 | CoenMHEHUAXUMHIECKUXIIEMEHTOB 27.01 TECT
4 | V3MeHeHus, MPOUCXOIAIINE C BEIECTBAMHI 10.03 TECT
5 | Urorosas 22.05 TECT
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